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Le développement des énergies renouvelables au sein du secteur agricole est
avjourd’hui une ambition partagée pour permettre d'atteindre les objectifs fixés par
la loi de transition énergétique. Toutefois, ce développement dans le secteur agricole,
y compris celui du photovoltaique, ne peut se faire sans tenir compte de la nécessité
de préserver les sols agricoles.

En réponse a ces enjeux, la notion « d'agrivoltaisme », qui qualifie le couplage d'une
production photovoltaique secondaire a une production agricole principale avec une
synergie de fonctionnement démontrable, a émergé au sein de la filiere
photovoltaique francaise.

Au regard de l'intérét croissant lié a ce nouveau secteur de marché pour le
photovoltaique, cette étude vise a caractériser les projets photovoltaiques sur terrain
agricole et a définir précisément cette notion d'agrivoltaisme. Elle s'est basée sur un
état de l'art bibliographique, des entretiens avec des agriculteurs et développeurs et
I'expertise d'un comité d'experts, constitué spécifiquement pour suivre ces travaux.

Ce rapport est I'un des quatre documents produits dans le cadre de I'étude, avec un
état de lI'art bibliographique, un recueil de retours d’expérience et un résume exécutif.
Il propose un cadre de classification de tous types de projets photovoltaiques sur
terrains agricoles, a partir d'une sélection de critéres et de points d’attention détaillés.
Sur cette base, une définition de l'agrivoltaisme a pu étre formalisée. Enfin, ce guide
propose des recommandations a destination des pouvoirs publics et des porteurs de
projet pour le déploiement de ces projets photovoltaiques sur terrains agricoles, mais
également pour I'enrichissement des connaissances a ce sujet et le partage de bonnes
pratiques.
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The development of renewable energies in the agricultural sector is now a shared
ambition in order to achieve the objectives set by the Energy Transition Act. However,
this development, including photovoltaics, cannot be done without taking into
account the need to preserve agricultural land. In response to these challenges, the
notion of "agrivoltaics", which qualifies the coupling of a secondary photovoltaic
production to a main agricultural production with a demonstrable operating synergy,
has emerged within the French photovoltaic sector.

In view of the growing interest linked to this new market sector for photovoltaics, this
study aims to characterize photovoltaic projects on agricultural land and to define
precisely this notion of agrivoltaics. It was based on a bibliographic review, interviews
with farmers and photovoltaic developers, and the involvement of a committee of
experts specifically set up to monitor this work.

This report is one of four documents produced as part of the study, along with a
bibliographic review, a collection of feedback and an executive summary. It offers a
classification framework for photovoltaic projects on agricultural land, based on a
selection of criteria and detailed points of attention. On this basis, a definition of
agrivoltaism has been formalized. Finally, this guide offers recommendations for
public authorities and project leaders for the deployment of these photovoltaic
projects on agricultural land, but also for the enrichment of knowledge on this subject
and the sharing of good practices.
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Ombriére' : Structure fournissant de I'ombre et constituée d'une surface horizontale ou oblique en
hauteur et de ses supports, recouverte entierement ou partiellement de panneaux photovoltaiques.

Serre' : Structure close destinée a la production agricole dont le toit est en partie transparent pour laisser
passer lalumiére. Les faces de type verres horticoles, plastique ou les filets brise vent et anti-insectes sont
acceptés.

Serre « ouverte »” : Structure destinée a la production agricole dont le toit est en partie transparent pour
laisser passer la lumiere, possédant deux a trois parois latérales (de type verre horticole, plastique ou des
filets brise-vents). A la différence des ombrieres, les serres « ouvertes » peuvent permettre de contrbler
les conditions microclimatiques (par la fermeture des parois latérales) et de maltriser la pression
parasitaire, autorisant ainsi la culture d'especes et de variétés qui ne seraient pas cultivables dans ces
zones géographiques sans ce matériel.

NB : Dans les retours d’expérience rencontrés, certaines structures possédaient la totalité de leurs parois
en filets anti-insectes. Ainsi, selon les périodes de I'année, ces structures peuvent étre closes ou ouvertes.
Elles ont ainsi été placées dans la catégorie des « serres ouvertes », pour les distinguer des ombrieres qui
elles, sont entierement ouvertes.

Tracker PV : Structure motorisée constituée d’une surface surélevée recouverte de panneaux
photovoltaiques suivant la course du soleil.

Service direct a I’agriculture : Les modules photovoltaiques apportent, via leur présence, un des services
suivants a la production agricole : protection des aléas, amélioration du bien-étre animal, apport d'un
service agronomique précis répondant aux besoins des cultures, adaptation au changement climatique.

Service indirect a I'agriculture : Le projet photovoltaique permet I'accés a un matériel technique (grange,
serre ..), permettant lui-méme une amélioration de la production agricole.

T Al'heure actuelle, les traitements administratifs des projets d’ombriéres et de serres photovoltaiques ne sont pas les
mémes. Les définitions proposées ici pour les termes « ombriere » et « serre » reprennent en partie celles qui figurent
dans les cahiers des charges des appels d'offres nationaux MTE-CRE pour le photovoltaique.

2 Dans le cadre de ce document, la notion de « serre ouverte » a été introduite bien que cette catégorie n’ait pas de
valeur juridique et administrative. En effet, cette étude s’inscrit dans une approche technique, dans laquelle ce type
de structure a été traitée a part.
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Ce guide n'a pas vocation a définir un cadre réglementaire propre aux installations photovoltaiques sur
terrains agricoles mais a éclairer les pouvoirs publics et les filieres professionnelles sur ce nouveau secteur
de marché incluant le concept complexe de I'agrivoltaisme. Il est effectivement important de noter que
cette filiere agrivoltaique est trés jeune, les projets souvent a un stade expérimental et que les retours
d’expérience agronomiques sur les installations photovoltaiques sur terrains agricoles sont encore peu
répandus, souvent lacunaires et basés sur des échantillons restreints.

En conséquence, il est indispensable de considérer cette étude comme une premiere pierre a |'édifice,
permettant de mieux appréhender, a I'échelle nationale, I'ensemble des enjeux de cette filiere et
d'identifier les critéres de caractérisation des projets photovoltaiques sur terrains agricoles.

Sur la base de I'ensemble des connaissances techniques recueillies pendant I'étude, ce guide propose
également une définition de I'agrivoltaisme qui se veut la plus aboutie possible en I'état des connaissances
actuelles. De futurs travaux, sur la base du déploiement de nouvelles installations et I'obtention de retours
d’expériences agronomiques détaillés, devront étre menés et pourront peut-étre permettre, a terme,
d'aboutir a une quantification précise des seuils pouvant étre liés a chacun des critéres de cette définition.

En I'état actuel, le lecteur doit comprendre que ce guide lui permettra d'identifier les points d’attention
fondamentaux a prendre en compte pour évaluer, au cas par cas, les projets photovoltaiques sur terrains
agricoles qu'il pourrait avoir a rencontrer dans le cadre de ses missions.

D’autre part, ce document n‘est qu’un des éléments constitutifs de cette étude. Pour plus d’informations,
le lecteur pourra se référer aux autres livrables de cette étude : un état de I'art bibliographique, un recueil
de retours d’expérience et un résumé exécutif.

===CARACTERISER LES PROJETS PHOTOVOLTAIQUES SUR TERRAINS AGRICOLES r====meccccccccccccccesaa=—

Résumé exécutif de Pétude

Etat de l'art bibliographique Recueil de retours d'expérience

%

\
o
0

Figure 1: Eléments constitutifs de cette étude
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La Programmation Pluriannuelle de I'Energie (dite PPE) fixe les objectifs périodiques de consommation et
de production d’énergie pour répondre a la loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte.
En ce qui concerne le solaire photovoltaique, des objectifs ambitieux de développement du parc ont été
fixés : celui-ci devant atteindre une puissance installée de 20,1 GW en 2023 et de 35,1 2 44 GW en 2028.

Fin 2020, la puissance solaire installée avoisinait les 11 GW?, principalement installée dans les zones a fort
potentiel (Provence-Alpes Cbtes d’Azur, Occitanie et Nouvelle Aquitaine notamment), dont 4,4 GW
étaient positionnés au sol et 4,5 GW sur les toitures.

Les objectifs de développement a horizon 2028 sont ambitieux : pour les toitures, ils sont compris entre
14,5 et 19 GW, soit une multiplication par trois voire quatre de la puissance installée. En ce qui concerne
la puissance au sol, les objectifs impliquent I'installation d’une puissance supplémentaire de centrales au
sol de 16 a 21 GW par rapport a 2018. Cette évolution implique une occupation grandissante de I'espace
par le solaire. En effet, ramené a un équivalent de centrales au sol d’une puissance moyenne de 1 MWc/ha,
le développement du solaire prévu par la PPE pourrait demander entre 16 000 ha et 21 000 ha de foncier
supplémentaire a horizon 2028.

Aujourd’hui, les orientations nationales poussent les développeurs d'installations photovoltaiques a cibler
principalement des sites anthropisés, c’est-a-dire des sols artificialisés (espaces non agricoles, non
forestiers, non naturels — ENAF), en particulier des anciens sites industriels (centres d’enfouissements
techniques, friches industrielles, carrieres, décharges...). Toutefois, en raison des difficultés de prospection
de sites dégradés valorisables par des centrales solaires, certains projets s‘orientent sur des terres agricoles
(atout de grandes surfaces ouvertes, sécurisation du foncier, facilité d'implantation ...).

En France comme dans d’autres pays européens, le monde agricole connait des difficultés structurelles
et économiques.

Depuis le début des années 1980, les exploitations agricoles connaissent des difficultés financiéres?. Ces
difficultés sont le résultat de plusieurs phénomeénes conjoints : la nécessité pour les exploitants de réaliser
des investissements importants et d’agrandir leurs exploitations pour rester viables, ainsi que la fin du
mécanisme de soutien des prix de vente des produits agricoles, depuis 19925

L'agriculture frangaise est alors entrée dans une logique de mondialisation, avec des prix agricoles qui se
sont alignés peu a peu sur les cours mondiaux, dont la volatilité est forte.

De plus, les années 2000 ont marqué le début d‘une augmentation plus forte du prix d’achat des
«intrants » que celui des prix de vente. Cet effet a conduit a diminuer la valeur ajoutée produite (par téte
de bétail par exemple), et donc les marges des exploitations®”.

Les exploitants tendent a le compenser par une augmentation de la taille de leur exploitation lorsque cela
leur est possible : lorsqu’ils ont le temps et la capacité d'investissement nécessaires. En revanche, de
nombreuses exploitations ont arrété leur activité dans les deux dernieres décennies: les moins

3 Ministére de la Transition Ecologique - Commissariat général au développement durable - STAT INFO -
Tableau de bord : solaire photovoltaique - Quatrieme trimestre 2020 - n°343 — Février 2021

4 Colson, Francgois, et Alain Blogowski. « Les exploitations agricoles en difficulté: Questions a la politique
agricole francaise et européenne ». Pour 232, no 4 (2016): 191. https://doi.org/10.3917/pour.232.0191.
SBourgeois, Lucien, et Magali Demotes-Mainard. 2000. « Les cinquante ans qui ont changé |'agriculture
francaise ». Economie rurale 255 (1): 14-20. https://doi.org/10.3406/ecoru.2000.5151.

6 « Description — Indice des prix a la consommation | Insee ». Consulté le 26 janvier 2021.
https://www.insee.fr/fr/metadonnees/source/indicateur/p1653/description.

7 « Indice mensuel des prix agricoles a la production (IPPAP) - Indice général — Principaux indices et séries
chronologiques | Insee ». Consulté le 26 janvier 2021.
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« compétitives » dont la taille est la plus modeste, ou celles qui ne parviennent pas a réaliser les
investissements requis pour atteindre un niveau plus élevé de productivité.

Ainsi, le nombre d’exploitations est en constante diminution depuis des décennies : entre 2000 et 2016,
le nombre d’exploitants et de co-exploitants a diminué de 26%8.

Entre la baisse des prix des produits agricoles (en lien avec les marchés internationaux) et la hausse des
coUts de production (prix de I'énergie, de la main d’ceuvre, mises aux normes environnementales et
sociales), les agriculteurs sont donc en quéte de solutions de diversification et de levier de pérennisation
de leurs activités : pour eux, la production d'électricité PV peut représenter une opportunité de toucher
un complément de revenu ou d’avoir acces a une structure agricole a moindre coUt.

La surface des sols artificialisés n'a cessé d’augmenter : elle est ainsi passée de 6.9% en 1992 a 9.4% du
territoire métropolitain en 2015, d’aprés les enquétes Tetri-Lucas®. Les chiffres montrent que cette
artificialisation se fait au détriment uniquement des surfaces agricoles, puisque la part des zones
boisées, zones humides ou en eau reste stable.

Les surfaces artificialisées sont majoritairement utilisées par de I'habitat (42% des surfaces artificialisées
estimeées), des transports (28%) et du foncier de services (16%)'°. Or, en plus de permettre d’assurer une
fonction de production de nourriture, le maintien des espaces agricoles est important au regard de divers
enjeux environnementaux, et notamment ceux de préservation de la biodiversité et de stockage de
carbone dans les sols.

La progression des surfaces artificialisées est due a plusieurs facteurs: d'une part, I'augmentation de la
population et d'autre part I'augmentation de la surface artificialisée par habitant, aussi appelée « effet
d'étalement a population égale’” ». Cet étalement s'explique par plusieurs phénomenes: la préférence
donnée a la maison individuelle, les déplacements de population sur le territoire (mouvement général
vers les pdles urbains), les résidences secondaires et les terres agricoles liées a ces résidences, et plus
généralement I'augmentation des surfaces de jardin, routes, ou parkings".

Bien que, selon les indicateurs, la progression des surfaces artificialisées se situe entre 0.6% et 1.1% par
an’, des politiques d’urbanisme tentent de contenir cette dynamique. En France, comme en Europe, des
objectifs convergents de réduction de I'artificialisation ont été décidés par les pouvoirs publics. Ainsi,
I'Union Européenne a pour objectif de « supprimer d’ici a 2050 toute augmentation nette de la surface
de terres occupée »'2 En paralléle, la France a publié le 4 juillet 2018 le Plan National Biodiversité, qui vise
a atteindre le « Zéro artificialisation nette » (ZAN)™.

Cette volonté politique de réduire I'artificialisation doit cependant étre relativisée, notamment au regard
de I'année 2016-2017, qui marque une faible augmentation (+1 317 ha, soit +6 %) par rapport a l'année
précédente. L'année 2018 confirme cette tendance d’augmentation.

Ces éléments incitent donc a la prudence quant a l'utilisation des terrains agricoles pour I'implantation
de systémes photovoltaiques afin de préserver leur vocation agricole.

8 « Exploitations agricoles — Tableaux de I'économie francaise | Insee ». Consulté le 26 janvier 2021.
https://www.insee.fr/fr/statistiques/3676823?sommaire=3696937#documentation

9 INSEE. 2019. «Artificialisation des sols — Indicateurs de richesse nationale». 12 2019.
https://www.insee. fr/fr/statistiques/3281689?sommaire=3281778#tableau-figurel.

0 France Stratégie. 2019. « OBJECTIF «ZERO ARTIFICIALISATION NETTE»: QUELS LEVIERS POUR
PROTEGER LES SOLS? », 54.

" Couturier, Christian, Madeleine Charru, Sylvain Doublet, et Philippe Pointereau. 2016. « Le scénario
Afterres 2050 version 2016 ». https://afterres2050.solagro.org/.

12 Feuille de route pour une Europe efficace dans l'utilisation des ressources, 20 septembre 2011,
https://eur-lex.europa.eu/legalcontent/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:52011DCO571&from=EN

13 Cerema Hauts-de-France, 2018. L'artificialisation et ses déterminants d‘aprées les fichiers fonciers,
Période 2009 - 2018, 64 p.
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Le foncier agricole est aujourd’hui catégorisé de deux facons :

- la premiere par les documents d'urbanisme (PLU/PLUi, CC, POS, RNT et SCoT) définissant les
zones A pour agricoles;

- etladeuxieme par la présence d'une activité agricole.

Initialement, la circulaire du 18 décembre 2009 affirme que les projets d‘installations photovoltaiques
n‘ont pas vocation a étre installés en zones agricoles, notamment cultivées ou utilisées pour des
troupeaux d'élevage. Des lors, I'installation d'une installation photovoltaique sur un terrain situé dans une
zone agricole dite zone A des PLU, ou sur un terrain a usage agricole, est généralement inadaptée compte
tenu de la nécessité de conserver la vocation agricole des terrains concernés.

En conséquence, les développeurs de projets photovoltaiques qui souhaitent implanter des installations
en zone « A » (« agricole »), commencent le plus souvent par tenter de changer I'affectation du terrain. Ils
se rapprochent alors de la mairie (ou collectivité compeétente) pour questionner le passage du terrain en
zone « U » (« urbaine »), « AU » (a urbaniser), voire en zone « N » (« naturelle »). La modification du zonage
«A» au titre du PLU peut étre réalisé aprés passage en CDPENAF (Commission Départementale de la
Préservation des Espaces Naturels, Agricoles et Forestiers). Il s’agit 1a de I'un des organismes en charge de
I'évaluation de 'adéquation de la répartition des zones et des documents d'urbanismes au regard des
enjeux de préservation des espaces naturels, agricoles et forestiers.

Si la modification du zonage « A » est effective, le projet peut prétendre aux appels d’offres nationaux.
Toutefois, si une activité agricole était présente sur le site initialement, le développeur devra prouver une
activité agricole collective dans le cadre de la compensation agricole collective.

Néanmoins, I'installation de projets photovoltaiques reste possible sur des terres en zones « A » des PLU.
En effet, la loi n® 2010-874 du 27 juillet 2010 apporte des précisions sur la préservation des espaces
agricoles. Cette loi précise les regles applicables aux constructions et installations nécessaires aux
équipements collectifs auxquels appartiennent les installations photovoltaiques. Ainsi, les constructions
etinstallations nécessaires a des équipements collectifs peuvent étre autorisées dans les zones naturelles,
agricoles ou forestiéres des plans locaux d’urbanisme des lors qu’elles ne sont pas incompatibles avec
I'exercice d’une activité agricole, pastorale ou forestiere du terrain sur lequel elles sont implantées et
qu’elles ne portent pas atteinte a la sauvegarde des espaces naturels et des paysages.

Avant 2016, la démonstration de la compatibilité avec I'exercice agricole se limitait a I'étude du milieu
humain et aux études d'impact environnemental. Depuis le décret n°2016-1190 du 31 aodt 2016, les
installations photovoltaiques en zones agricoles et sur une surface supérieure a 5 ha (ou de 1 ha dans les
départements considérés comme «sensibles») sont soumises a la réalisation d'une étude préalable
agricole’. Cette étude analyse I'état initial de I'activité agricole et de son économie ainsi que les effets du
projet d’installation photovoltaique sur cette derniére. Lorsqu’une activité agricole est prévue au sein de
I'installation photovoltaique, une comparaison entre I'activité initialement présente et celle projetée doit
permettre de conclure quant a la compatibilité avec le maintien de l'activité agricole. Ces projets
peuvent, eux aussi, étre soumis a une compensation agricole collective, notamment s'ils sont de grande
taille. Il convient de noter que le zonage agricole étant conservé, ils ne sont pas éligibles aux appels
d'offres opérés par la CRE, hormis I'appel d’offres « innovation » dont il sera question par la suite.

14 Etude préalable agricole relatives au Décret n°2016-1190 du 31 aout 2016 publiées sur les sites des
préfectures départementales ainsi que les avis des CDPENAF
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Le schéma ci-dessous résume les différentes étapes administratives nécessaires a la mise en place
d’installations photovoltaiques sur terrains agricoles :
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est SOUMIS A COMPENSATION Innovation opéré par la CRE, en tant Recherche d'une économie d’échelle :
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Il doit propeser une activité agricole Il s’agit le plus souvent de petits sites, Le projet doit étre COMPATIBLE AVEC LE
significative. limités par le seuil de 3MW du CDC. MAINTIEN D’UNE ACTIVITE AGRICOLE

Figure 2: Schéma illustrant les démarches administratives d'autorisation et les types de soutiens associés aux
différentes installations photovoltaiques sur terrains agricoles. Source : CETIAC

Le 12 Juillet 2019, le Conseil d'Etat’® a publié un arrété (n° 422542) qui explicite la réglementation du code
de l'urbanisme mentionnée plus haut. Celui-ci précise que « la circonstance que des constructions et
installations a usage agricole puissent aussi servir & d'autres activités, notamment de production
d'énergie, n'est pas de nature a leur retirer le caractére de constructions ou installations nécessaires a
I'exploitation agricole au sens de ['article R. 123-7 du code de l'urbanisme et du reglement des zones
agricoles du plan local d'urbanisme (PLU) de la commune, des lors que ces autres activités ne remettent
pas en cause la destination agricole avérée des constructions et installations en cause. »

Autrement dit, les installations de production d’énergie solaire peuvent étre autorisées méme si elles ne
sont pas entierement consacrées a I'activité agricole, sous réserve que la destination principale de ces
constructions et installations demeure agricole, et que les « autres activités » restent annexes.

Par ailleurs, I'arrété du Conseil d'Etat du 8 février 201776 précise qu'« il appartient a I'administration, sous
le contréle du juge de I'exces de pouvoir, d'apprécier sile projet permet 'exercice d'une activité agricole,
pastorale ou forestiere significative sur le terrain d'implantation du projet, au regard des activités qui sont
effectivement exercées dans la zone concernée du plan local d'urbanisme ou, le cas échéant, auraient
vocation a s'y développer ».

Shttps://www.legifrance.gouv.fr/affichjuriAdmin.do?id Texte=CETATEXTO00038759075
https://www.legifrance.gouv.fr/affichjuriAdmin.do?oldAction=rechjuriAdmin&idTexte=CETATEXTO000
34017910&fastReqld=79869073&fastPos=1
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Différents exemples montrent qu’en cas de contentieux, la justice tranche généralement en faveur de la
mise en place des installations PV lorsqu’il s’agit de serres photovoltaiques. En ce qui concerne les
centrales au sol, les décisions prises vont parfois dans le sens d’une interdiction des installations, parfois
d'une autorisation”. Généralement, les plus petits projets et ceux qui apportent une plus-value
significative au systeme agricole (amélioration de la qualité de I'herbe par exemple) sont autorisés
préférentiellement’®,

Pour répondre a ces différents enjeux et se différencier des centrales au sol « classiques », une nouvelle
notion s’'est développée : I'agrivoltaisme. A ce jour, la seule définition de I'agrivoltaisme donnée par un
organisme d’Etat se trouve au sein de l'appel d'offres «innovation » opéré par la CRE', qui est le seul a
permettre I'implantation de ces installations « innovantes » sur terrains agricoles. Au sens de cet appel
d’offres, les installations agrivoltaiques sont des « installations permettant de coupler une production
photovoltaique secondaire a une production agricole principale en permettant une synergie de
fonctionnement démontrable. Dans ce cas, les innovations concerneront des systemes photovoltaiques
équipés d'outils et de services de pilotage permettant d'optimiser les productions agricole et électrique
». Par ailleurs, «la garantie de la réversibilité du systéme photovoltaique et les opérations de
démantelement en fin de vie» doivent étre décrits. Cette définition comporte des marges
d'interprétation, en particulier autour des termes de « synergie de fonctionnement » et de productions
« primaire » et « secondaire ».

Dans ce contexte, cette étude a permis d’identifier des criteres de caractérisation des projets
photovoltaiques sur terrains agricoles, de mieux appréhender I'ensemble des enjeux de cette filiére et de
proposer une définition plus aboutie de I'agrivoltaisme.

Cette étude s’est déroulée en trois grandes étapes :

A Unétatde l'art de tous les types d'installations photovoltaiques sur terres agricoles (en France et
a l'étranger), permettant d’établir un diagnostic de la situation actuelle et du niveau de
développement de ce type de projets mais également de caractériser les incidences de ce type
de projets via une étude bibliographique ;

A Une enquéte de terrain aupres d'agriculteurs, permettant de constituer des fiches techniques
récapitulatives pour une dizaine de systemes photovoltaiques identifiés ;

A Une phase d’analyse et de concertations des parties prenantes pour aboutir a I'élaboration d'un
cadre de classification des projets agrivoltaiques sur terrains agricoles, d’'une définition de
I'agrivoltaisme et a des recommandations de bonnes pratiques (objets du présent document).

Pour permettre la prise en compte des multiples facettes thématiques de |'agrivoltaisme (agriculture,
photovoltaique, foncier agricole, paysage, biodiversité, environnement..), I'étude s’est notamment
appuyée sur l'expertise d'un comité d'experts multidisciplinaire et sur la concertation d'un nombre
important de parties prenantes (acteurs de la filiere photovoltaique et agricole mais aussi services et
organismes publics) sollicitées directement ou indirectement (via des interviews, présentations ou
interventions).

17BCTG Avocats, Projets solaires au sol et agriculture : les enseignements de la jurisprudence

18 Pour plus d'éléments sur la jurisprudence, le lecteur pourra se reporter a I'état de I'art bibliographique
de cette étude : ADEME, | Care & Consult, Ceresco, Cétiac. 2021. Caractériser les projets photovoltaiques
sur terrains agricoles et I'agrivoltaisme — Etat de I'art bibliographique

19 Cahier des charges 2019 de I'appel d'offres portant sur la réalisation et I'exploitation d’Installations de
production d‘électricité innovantes a partir de |'énergie solaire, sans dispositifs de stockage
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Cette étape a été notamment nourrie par de nombreuses recherches bibliographiques : 106 publications
ont ainsi été recensées, dont 75 considérées comme d’intérét. La plupart des documents étudiés dans
I'état de I'art sont des articles scientifiques (67%) et des documents techniques (13%). Il est a noter qu'il
s'agit de ressources récentes: 56% ont été publiées apres 2015, 35% entre 2070 et 2015, tandis que
seulement 7% des publications sont antérieures a 2010. Il convient donc d'anticiper que |'état des
connaissances va continuer d‘évoluer dans les années a venir. Ces publications proviennent
essentiellement de France et d’Europe (63%) et des pays d’Asie (21%). Sur le plan technique, les systémes
photovoltaiques les plus étudiés sont les ombriéres fixes (30 des publications utilisées), les serres (26%) et
les centrales au sol (22%). De plus, les impacts sur les productions agricoles les plus étudiés sont ceux sur
le maraichage (32% des publications de I'état de I'art), les grandes cultures (13%) et les prairies (10%).

Une dizaine d’entretiens avec des développeurs photovoltaiques a également été réalisée afin de tenir
compte de la diversité des systémes proposés, des différents modeéles d'affaires existants et des
méthodes de développement utilisées.

Enfin, un travail d’identification des projets agrivoltaiques en France et a l'international (notamment
Japon, Etats-Unis, Allemagne, Italie, Chine et Vietnam) a €également ét¢ initié pour anticiper le travail de
la phase suivante de I'étude.

La collecte et I'analyse de ces informations ont permis:

- d'identifier les principaux couplages existants entre type d'installation photovoltaique et
production agricole associge;

- d'établir une revue de littérature scientifique sur les couplages production photovoltaique et
production agricole, et ceci sur plusieurs aspects :

0 Impacts du photovoltaique sur les performances agricoles ;
0 Impacts du couplage agricole sur les performances électriques du photovoltaique ;
0 Impacts du couplage sur les résultats économiques des exploitations agricoles ;

- d’établir un premier recensement des projets agrivoltaiques en France;

- d'étudier les politiques publiques liées a ce type de systeme (réglementation, mécanismes de
soutien, jurisprudence) en France et a I'étranger;

de réaliser un état de I'art de ces systémes dans quelques pays d’intérét, notamment sur les
définitions et reglementations en vigueur afin de pouvoir comparer ces éléments a la situation
francaise.

La seconde phase de I’étude consistait a approfondir les résultats de la phase bibliographique a l'aide
d'une enquéte de terrain pour recueillir des retours d'expériences concrets aupres d'agriculteurs
disposant d'installations photovoltaiques.

Pour ce faire, un recensement des installations photovoltaiques sur terrains agricoles en France, mais aussi
d'installations d'intérét a |'étranger, a été réalisé permettant d‘aboutir a une liste d’environ
200 installations.

Au sein de cette liste, un échantillonnage d'une centaine d'installations a été réalisé dans |'objectif
d’enquéter une cinquantaine d'installations, tenant compte de tous types d’'installations photovoltaiques
sur terrains agricoles. Cet échantillon a été choisi afin d‘étre le plus représentatif des systémes
photovoltaiques sur terrains agricoles existants: représentativité des systémes, des régions et des
productions agricoles associées.

Au cours de l'enquéte, des entretiens développeurs ont parfois €té nécessaires pour compléter les
informations concernant les projets. Ainsi, 68 entretiens ont été réalisés dont 43 avec des exploitants

20 ADEME, | Care & Consult, Ceresco, Cétiac. 2021. Caractériser les projets photovoltaiques sur terrains
agricoles et I'agrivoltaisme — Etat de I'art bibliographique
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agricoles et 25 avec des développeurs. Ces derniers ont €galement pu nous renseigner sur certaines
installations encore au stade de projet. Au final, la typologie et la répartition des 55 exploitations étudiées
sont présentées sur les figures suivantes.
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Figure 3: Répartition géographique des
exploitations enquétées Figure 4: Répartition des systéemes enquétes
(non représentées : 3 exploitations en Allemagne)

Les enquétes ont permis de collecter, pour chaque installation, les informations suivantes :

- Une description du systéme: type de structure, puissance, surface installée, quantités
autoconsommées...;

- L'historique du montage du projet, et la maniére dont se sont déroulés les contacts entre
agriculteur et développeur et les éventuelles négociations;

- Les modeles d'affaires des systémes rencontrés avec une description des parties prenantes et de
leur implication dans le projet ;

- Le modele technico-économique agricole: existence d‘un cahier des charges associé a la
production agricole, impacts agronomiques des modules PV, adaptation des systémes aux
nouvelles contraintes liées aux modules, intégration du projet dans le fonctionnement des
exploitations agricoles ;

- Les effets hors exploitations, a savoir l'acceptabilité locale des projets, les impacts
environnementaux, sur le foncier et les filieres agricoles ;

- Le niveau de satisfaction général des exploitants et le potentiel de développement associé aux
projets.

L'analyse de ces retours d’expérience a permis d’identifier pour chaque systeme identifié les points forts,
les points faibles et les bonnes pratiques permettant d’optimiser les avantages et de limiter les impacts
négatifs existants. Ainsi, des fiches détaillées relatives a dix typologies de projets photovoltaiques sur
terrains agricoles enquétés ont été élaborées :

- Toitures photovoltaiques en autoconsommation

- Maraichage sous serres photovoltaiques

- Horticulture sous serres photovoltaiques

- Arboriculture sous ombrieres fixes ou serres photovoltaiques

- Ombrieres mobiles sur viticulture, arboriculture ou maraichage
- Elevage ovin sous centrales au sol

- Elevage sous ombriéres ou serres photovoltaiques

- Trackers photovoltaiques en autoconsommation

- Protection photovoltaique aquacole
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- Agriculture et panneaux verticaux bifaciaux

Ces fiches sont consultables dans le rapport dédié de I'étude, intitulé « Recueil de retours d’expérience et
fiches techniques récapitulatives »?".

Les résultats sources et détaillés a partir de nombreuses références sont disponibles dans le rapport d’état
de I'art?2. Les paragraphes suivants présentent une version extrémement synthétique de ces résultats.

Les deux activités (agricole et énergétique) devant se partager |'espace disponible et I’ensoleillement, les
rendements respectifs des deux activités sont fortement influencés par les caractéristiques de
I'installation photovoltaique : densité, types de modules, inclinaison, possibilité de pilotage, etc.

De maniere générale, la performance énergétique des systémes photovoltaiques sur terre agricole est
inférieure ou égale aux systémes sans activité agricole. En effet, un des objectifs de ces systémes étant de
maintenir des rendements agricoles « acceptables » ou d'intégrer le bien-&tre animal pour I'élevage, la
production d’électricité via les panneaux PV est mécaniquement contrainte. La moindre performance PV
sur terre agricole se traduit par un co0t de production (LCOE - Levelized Cost Of Energy) plus élevé.

De méme, la mise en place de panneaux photovoltaiques a, en général, des effets neutres ou négatifs sur
la production agricole. Celle-ci est influencée par quatre grands facteurs, qui peuvent alternativement
avoir des effets positifs ou négatifs sur son rendement, sa qualité et son homogénéité : le rayonnement
solaire, la température, l'évapotranspiration et l'efficience de l'eau. Ainsi, la combinaison d'une
production agricole avec une production photovoltaique sera dépendante des interactions physiques
ayant lieu entre chacune de ces productions et influencant directement les quatre facteurs déja cités.

Il peut ainsi naltre de ce couplage une incompatibilité pour certains facteurs, ou a contrario une
amélioration de certains de ces facteurs permettant, par exemple, une protection de la culture face a
divers aléas climatiques. Dans tous les cas, le couplage agrivoltaique demande une adaptation des deux
composantes comme présenté dans le schéma ci-dessous : le systeme photovoltaique et le systéme
agricole.
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Figure 5: Schéma des interactions entre production d’énergie PV et production agricole (CERESCO, 2020)

21 ADEME, | Care & Consult, Ceresco, Cétiac. 2021. Caractériser les projets photovoltaiques sur terrains
agricoles et I'agrivoltaisme. Recueil de retours d’expériences et fiches techniques récapitulatives.

22 ADEME, | Care & Consult, Ceresco, Cétiac. 2021. Caractériser les projets photovoltaiques sur terrains
agricoles et I'agrivoltaisme — Etat de I'art bibliographique
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La réduction de la lumiere liée a la présence de modules PV constitue la principale contrainte
écophysiologique sur la productivité des plantes?®. Les modules PV, placés au-dessus ou a coté des
plantes, vont venir interférer avec la lumiere qu’elles peuvent recevoir, sur son intensité mais aussi sur sa
durée. Selon leur positionnement, les modules PV peuvent aussi entrainer des alternances d’ombre et de
lumiere généralement inexistantes en productions végétales. A noter que les seuils de tolérance a
l'ombrage sont trés variables selon les especes. Selon les structures photovoltaiques, I’'hétérogénéité
spatiale de luminosité peut étre plus ou moins importante. Ainsi, les structures en damiers ont une
luminosité mieux répartie que les structures linéaires.

La diminution de I'"évapotranspiration, impliquée par la présence des panneaux solaires du fait de la
diminution du rayonnement et de la température pendant la majeure partie de I'année, peut avoir des
effets bénéfiques, et notamment améliorer I'efficience de I'eau (ratio entre la variation relative de Ia
matiere seche et I'évapotranspiration réelle), notamment en conditions caniculaires. Cela peut permettre
de limiter le besoin en eau, et ainsi de réaliser des économies d’irrigation (de 12 a 34% dans les essais sur
vigne de Piolenc (84))?*. Toutefois, cette amélioration n'est pas systématique, et dépend des espéces, des
variétés et des conditions pédoclimatiques. Dans I'ensemble, plusieurs auteurs soulighent que dans un
contexte de changement climatique et de raréfaction de ressource en eau, les panneaux PV ont un réle
potentiel a jouer pour atténuer le stress climatique et économiser de I'eau dans le futur. Le défi est en
effet d’améliorer I'efficience de I'eau tout en maintenant le rendement?®, ce qu'un ombrage bien maitrisé
peut permettre de réaliser pour certaines cultures et pour certains climats.

Les modules solaires couvrant une proportion importante de la surface, on peut supposer qu'ils influent
sur la distribution spatiale de la pluviométrie en concentrant les flux. L'information disponible dans la
littérature sur les impacts des modules sur la distribution de |'eau et |'érosion est relativement limitée,
avec des difficultés a comparer les résultats, compte tenu des différences de contextes pédoclimatiques
entre les quelques publications disponibles. L’état de I'art montre que I'hétérogénéité spatiale de I'eau
du sol sous modules est généralement importante, et trés dépendante de la hauteur et de la géométrie
de la structure photovoltaique ainsi que de sa capacité a s‘orienter parallelement a la pluie dans le cas
des modules photovoltaiques pilotables. Les modules générent de forts contrastes de répartition de I'eau
dans le sol, avec la formation d’un « bulbe » d’eau dans le sol a I'aplomb du panneau, I'eau se propageant
par gravité mais aussi sur les c6tés par diffusion.

Pour résumer, I'impact des panneaux photovoltaiques semble fortement varier en fonction des
conditions pédoclimatiques locales. Deux cas de figure peuvent ainsi se présenter :

- La lumiére est le facteur limitant la croissance des plantes: dans ce cas, I'augmentation de
l'ombrage a des conséquences négatives pour la croissance des plantes.

- L'eau est le facteur limitant la croissance des plantes: selon les cas, I'amélioration de
I'efficience de I'eau peut contrebalancer les effets de I'ombrage, et le rendement peut étre
supérieur a celui obtenu sans panneaux photovoltaiques.

Ainsi, les résultats obtenus sur les rendements dépendent beaucoup des conditions pédoclimatiques des
projets, des espéces et des variétés cultivées (dont les besoins en ensoleillement et en eau sont variables)
et des caractéristiques des structures photovoltaiques associées (taux de recouvrement, orientation des
panneaux, hauteur...).

Il est enfin a noter que les références bibliographiques sont incomplétes et difficilement comparables, en
particulier sur les serres photovoltaiques. L'état de I'art fait également apparaitre un manque de retours
expérimentaux sur des séries pluriannuelles.

23 Dupraz, C., H. Marrou, G. Talbot, L. Dufour, A. Nogier, Ferard Y., 2011.Combining Solar Photovoltaic
Panels and Food Crops for Optimising Land Use: Towards New Agrivoltaic Schemes. Renewable Energy,
Renewable Energy: Generation & Application, 36, 10: 2725232.

24 Retours d’entretiens avec les chefs de |'exploitation expérimentale et les développeurs

25 Wallace, 2000. Increasing agricultural water use efficiency to meet future food production. Agriculture
Ecosystems & Environment
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Cette partie synthétise les principaux enseignements issus des entretiens réalisés aupres d’exploitants
agricoles et de développeurs photovoltaiques. Les résultats sont détaillés, systeme par systeme, dans le
rapport dédié de I'étude intitulé « Recueil de retours d’expérience et fiches techniques récapitulatives »%.

Parmi les difficultés fréquemment rapportées, cette phase d'enquéte a mis en évidence une
meéconnaissance des effets de 'ombrage sur les cultures ainsi qu’'un mangue de retours agronomiques.
De nombreux exploitants agricoles ont mentionné la rareté des retours d’expériences existants et donc,
la difficulté a capitaliser sur les expériences antérieures, ce qui les poussent a devoir expérimenter par
eux-mémes. Cette difficulté est parfois aggravée par un manque de conseil et d’'accompagnement de la
part des développeurs et structuristes sur I'adaptation des itinéraires culturaux et les variétés envisagées.
Ce constat est a nuancer car certains développeurs proposent un accompagnement agronomique des
exploitants. Cet accompagnement, lorsqu’il est proposé, est apprécié par les exploitants.

Aussi, les retours d’expériences collectés ont mis en lumiere des modifications potentiellement profondes
des itinéraires techniques et des productions des exploitations, notamment lorsque l'activité agricole
pratiquée sous les panneaux photovoltaiques differe de 'activité agricole initiale.

En outre, les bénéfices financiers parfois associés a ce type de projet peuvent entrainer des risques de
spéculation fonciere.

Enfin, si la fin de vie des installations reste parfois a négocier, le démantélement est souvent anticipé et
parfois provisionné par les développeurs et I'exploitant peut choisir de conserver, s'il le souhaite, les
structures a la fin du bail.

Selon les exploitants agricoles interrogés, les principaux atouts de ces projets sont I'acces a des structures
agricoles a coUt nul ou a moindre co(t, I'acces a du foncier supplémentaire ; la protection contre divers
aléas (notamment météorologiques) et le soutien économique a la valorisation d’un foncier contraignant
ou a la pérennisation d’une exploitation.

L'analyse des résultats bibliographiques et des retours d’expérience collectés ont permis d’apporter des
éléments factuels et concrets sur les installations photovoltaiques sur terrains agricoles.

Effectivement, le photovoltaique sur terrains agricoles amene a réfléchir a de nombreux enjeux, non
seulement sur les interactions directes entre ces deux productions mais €galement sur les conséquences
économiques, sociales et territoriales d’une telle association. De plus, comme vu dans l'analyse
bibliographique, les résultats agronomiques d’'un projet sont dépendants de nombreux parametres et
notamment du contexte pédoclimatique. En conséquence, une classification des projets par type de
systémes photovoltaiques et/ou de cultures n’est vraisemblablement pas réaliste et une analyse au cas
par cas se révéle indispensable.

Ainsi, une analyse transversale des différents systemes et une cartographie des différentes interactions
entre production agricole et production photovoltaique ont permis d'identifier des thématiques d'intérét
et des questionnements importants, permettant de définir des critéres pouvant caractériser ces projets.

26 ADEME, | Care & Consult, Ceresco, Cétiac. 2021. Caractériser les projets photovoltaiques sur terrains
agricoles et I'agrivoltaisme. Recueil de retours d’expériences et fiches techniques récapitulatives.
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Ces criteres ont ensuite été hiérarchisés, et classés en deux groupes :

- Des critéres de qualification, caractérisant les liens et incidences entre production
photovoltaique et production agricole (permettant ainsi d'identifier les potentielles synergies
agricoles ou couplage d'intérét potentiel pour I'agriculture);

- Des criteres d'attention, qui interrogent des dimensions complémentaires du projet pour
permettre d’évaluer la cohérence et la pertinence globale du projet et se questionner sur sa
solidité ou a contrario identifier de possibles zones de fragilité.

Critéres de qualification Critéres d’attention

Caractérisent les liens et incidences
entre production photovoltaique
et production agricole
(permettant ainsi d’identifier les potentielles
synergies agricoles ou couplage d’intérét
potentiel pour I'agriculture)

Interrogent des dimensions complémentaires
du projet pour se questionner sur sa solidité
ou a contrario identifier de possibles zones
de fragilité, et évaluent les potentielles
externalités positives

- Vocation et pérennité agricole du projet

- Réversibilité et démantelement du systeme
- Adéquation territoriale

- Impacts environnementaux et paysagers

- Impact sur les sols

- Adaptabilité du systéme

- Flexibilité technique

- Services apportés a la production agricole
- Incidence sur la production agricole
- Revenus de I'exploitation agricole

Figure 6: Critéres d'évaluation identifiés

Ainsi, l'ensemble de ces criteres permet d’évaluer tout type de couplage entre un procédé
photovoltaique et une culture agricole. Leur hiérarchisation et catégorisation en différents niveaux de
pertinence a permis d'établir un gradient de classification des projets (cf. §4.3), conduisant a
I'identification des projets les plus vertueux et a la définition de l'agrivoltaisme (cf. Définition de
I'agrivoltaisme au §5).

Dans cette hiérarchisation, le concept d'agrivoltaisme est fondé sur la notion de synergie agricole entre
la production agricole et la production photovoltaique amenant a une sélectivité importante. Pour
autant, la construction du gradient de classification des projets a permis d’identifier également des
couplages pouvant présenter un intérét pour l'agriculture, bien qu'ils ne respectent pas a proprement
parler cette notion de synergie.

Quoi qu'’il en soit et pour tous les cas de figure, une analyse exhaustive de I'ensemble des critéres,
au cas par cas, doit permettre de juger de la pertinence d'un projet dans son contexte,
local et territorial.
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Figure 7: Schématisation de la catégorisation des systemes photovoltaiques sur terrains agricoles

Trois criteres de qualification ont été identifiés et étudiés, dans I'ordre d'importance suivant :

1.
2.
3.

Les services apportés a la production agricole ;
L'incidence sur la production agricole ;
L'incidence sur les revenus de I'exploitation agricole.

Ce premier critére vise a répondre a la question suivante : « Le projet photovoltaique apporte-il un
service a I'exploitation ? De quelle nature ? ».

Pour justifier de sa présence sur terres agricoles, une installation photovoltaique doit répondre a un besoin
exprimeé par I'exploitant agricole et, a fortiori, pour une installation agrivoltaique, apporter une synergie
agricole entre production photovoltaique et production agricole grace a un service agronomique.

Par conséquent, la nature du ou des services rendus par le couplage doit étre étudiée en priorité
pour définir I’agrivoltaisme. Ce critére est un prérequis conditionnant I’ensemble de la classification
des couplages, présentés plus loin.

Pour autant, ces services peuvent étre de différentes natures impliquant des interactions agronomiques
plus ou moins fortes sur I'exploitation. lls ont ainsi été hiérarchisés en 4 catégories :

A

Catégorie 1: services directs a I’échelle de la parcelle : Adaptation au changement climatique,
protection contre les aléas (notamment météorologiques), amélioration du bien-&tre animal ou
service agronomique précis pour les besoins des cultures (limitation des stress abiotiques etc.).
Catégorie 2 : services indirects a I'échelle de la parcelle : Accés a du matériel technique avec
du photovoltaique : serre photovoltaique, batiment d’élevage avec toiture photovoltaique,
grange avec toiture photovoltaique... Par matériel technique, il est entendu du matériel
technique traditionnellement utilisé dans le secteur agricole et pouvant étre déployé dans une
exploitation sans ajout de modules photovoltaiques : les serres, les batiments d’élevage, les
granges...

Catégorie 3: autres services, rendus a I'échelle de I'exploitation ou déconnectés de
I'agronomie : Sécurisation du foncier ou acces a du foncier supplémentaire, pérennisation de
I'exploitation.

Catégorie 4 : aucun service apporté
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La figure ci-dessous résume la classification de ces quatre niveaux de services :

Services apportés a
Fexploitant agricole

Exemples: Sécurisation du foncier ou accés a

Exemples: accés a du Exemples: adaptation au changement climatique;

Aucun i 3 ire; pé isati P ) s 5 5
—— dullfonclle.r sl.JppIemz‘malr:.,r;?erennlsatmdn de matériel technique (serre, accésa une protection contre les aléas;

rté G an:atlon'uu upe { |ere', _appqn G batiment d’'élevage, grange amélioration du bien-&tre animal; service
apporte revenus complémentaires, amélioration des ) agronomique précis pour les besoins des cultures

conditions de travail

Figure 8: Schéma de la classification des différents types de services apportés a l'exploitation agricole

La distinction entre les catégories de service 1 et 2 est fondée sur le caractére « direct ou indirect » du
service rendu. Dans le premier cas, le service est rendu directement par la mise en place de modules
photovoltaiques sur les terrains agricoles ; dans le second cas, le service est rendu par un matériel
technique, lui-méme acquis via le projet photovoltaique. Le schéma ci-dessous illustre cette distinction :

Service (adaptation au CC...) pour la production agricole

Production

Service direct

Modules PV

agricole

Service pourla
Permet I'accés a ... production agricole

Service indirect
Matériel technique

Production

ProjetPV avec photovoltaique agricole

(serre, grange, hangar)

Par matériel technigue, il est entendu du matériel technigque traditionnellement utilisé
dans le secteur agricole et pouvant étre déployé dans une exploitation sans ajout de
modules photovoltaiques, 4 savoir les serres, les batiments d'élevage, les granges..

Figure 9: Distinction entre les services directs et indirects

Il est impératif que ce service soit :
- Argumenté, en répondant a un besoin agricole justifié,

- Prouvé, par des résultats démontrés (bibliographiques ou des retours d’expérience probants):
amélioration de la qualité ou la quantité des productions, réduction de certaines pertes au
champ, réduction de certains intrants, amélioration du bien-&tre animal évaluée par un
organisme indépendant, etc. Une justification par des moyens (apport d'un ombrage, d'une
protection etc.) n‘est pas suffisante en elle-méme

- Et qu'il n‘induise pas de transferts d'impacts sur d’autres dimensions du projet.
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Quelgques exemples, devant étre justifiés, permettent d’illustrer des situations ou des services directs sont
rencontrés:

- Adaptation au changement climatique :

Systemes permettant d'apporter un ombrage bénéfique a la production agricole, et de limiter les effets
néfastes du changement climatique, voire systemes permettant de piloter I'ombrage (et donc
I'évapotranspiration) et de I'adapter aux besoins des cultures (selon les stades phénologiques).

- Accés a une protection contre les aléas, notamment météorologiques :

Dans le cas de la fourniture par l'installation agrivoltaique d'un service de protection des aléas
méteéorologiques et/ou d'adaptation au changement climatique, I'installation photovoltaique permet en
premier lieu de maintenir la production a un niveau donneé.

- Service agronomique précis:

Autre service agronomique permettant d’‘améliorer la performance agronomique, via la structure
photovoltaique elle-méme ou son pilotage le cas échéant : limitation des stress abiotiques ou de certaines
maladies, stabilisation d’'un paramétre agronomique (T° des bassins piscicoles, pilotage de I'apport
lumineux) ...

- Amélioration du bien-étre animal :

Dans la pratique, cette amélioration devra étre démontrée par des résultats, via une méthode
d’évaluation du bien-étre animal, par un auditeur indépendant et spécialise.

Ce premier critere est déterminant pour définir I'agrivoltaisme : seuls les couplages apportant un
service direct de catégorie 1 peuvent prétendre a une qualification « agrivoltaique ».

Le second critére majeur a étudier vise a répondre a la question suivante : « Quelle incidence du systéme
PV sur la production agricole (performance quantitative et qualitative) a I’échelle de la parcelle ? ».

Il évalue ainsi I'impact du systéme photovoltaique sur la production agricole a I’échelle de la parcelle,
dans son ensemble, c’est-2- »
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